· Manuales ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers): El ASHRAE Handbook - Fundamentals es una de las fuentes más autorizadas y completas en el campo de HVAC. Contiene secciones detalladas sobre ventilación natural, incluyendo el efecto chimenea, con las ecuaciones y coeficientes aplicables. Este es probablemente el recurso más relevante para validar métodos de cálculo en ingeniería de edificios.
· Libros de texto de transferencia de calor y mecánica de fluidos: Autores como Incropera & DeWitt ("Fundamentals of Heat and Mass Transfer"), Cengel & Ghajar ("Heat and Mass Transfer: Fundamentals & Applications"), o Fox, McDonald & Pritchard ("Introduction to Fluid Mechanics") abordan los principios de la convección natural y el efecto chimenea. Si bien no se centran específicamente en el diseño de edificios, las ecuaciones fundamentales son las mismas.
· Publicaciones y normas de construcción y diseño sostenible: Organizaciones como el Chartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE) en el Reino Unido, o normativas locales y nacionales de eficiencia energética, a menudo hacen referencia a estas metodologías.
· Sitios web especializados en ingeniería: Portales como Engineering Toolbox (engineeringtoolbox.com) suelen proporcionar resúmenes de estas fórmulas, con ejemplos y unidades, aunque siempre es recomendable ir a las fuentes primarias para una validación rigurosa.

3. La Fórmula Común para Caudal por Efecto Chimenea

La fórmula general para el caudal de aire (Q) debido al efecto chimenea suele presentarse de la siguiente manera o una variación de la misma:

Q=Cd​⋅A⋅2⋅g⋅H⋅Ti​Ti​−To

​​​La fórmula para el cálculo de caudal por convección natural (efecto chimenea o "stack effect") se basa en principios fundamentales de la termodinámica y la mecánica de fluidos, y es ampliamente utilizada en el diseño de sistemas de ventilación natural en edificios.

Fuentes de Información 

1. Principios Físicos Subyacentes

La fórmula se deriva del principio de la flotabilidad (fuerza boyante) y la conservación de la energía y la masa. Cuando el aire interior está más caliente que el exterior, es menos denso y tiende a ascender, creando una diferencia de presión que impulsa el flujo de aire a través de las aberturas.
· Diferencia de densidad: El aire caliente es menos denso que el aire frío. Esta diferencia de densidad genera una fuerza de flotación que es la base del efecto chimenea.
· Presión hidrostática: Similar a cómo la presión en un fluido estático varía con la profundidad, la diferencia de temperatura entre el aire interior y exterior a diferentes alturas crea una diferencia de presión que impulsa el flujo.
· Pérdidas por fricción y arrastre: El flujo real de aire a través de las aberturas y conductos también está influenciado por las pérdidas de presión debido a la fricción y las características geométricas de las aberturas (coeficientes de descarga).

2. Referencias Clave en Ingeniería

Puedes encontrar estas fórmulas y sus derivaciones en los siguientes tipos de recursos:
· Manuales ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers): El ASHRAE Handbook - Fundamentals es una de las fuentes más autorizadas y completas en el campo de HVAC. Contiene secciones detalladas sobre ventilación natural, incluyendo el efecto chimenea, con las ecuaciones y coeficientes aplicables. Este es probablemente el recurso más relevante para validar métodos de cálculo en ingeniería de edificios.
· Libros de texto de transferencia de calor y mecánica de fluidos: Autores como Incropera & DeWitt ("Fundamentals of Heat and Mass Transfer"), Cengel & Ghajar ("Heat and Mass Transfer: Fundamentals & Applications"), o Fox, McDonald & Pritchard ("Introduction to Fluid Mechanics") abordan los principios de la convección natural y el efecto chimenea. Si bien no se centran específicamente en el diseño de edificios, las ecuaciones fundamentales son las mismas.
· Publicaciones y normas de construcción y diseño sostenible: Organizaciones como el Chartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE) en el Reino Unido, o normativas locales y nacionales de eficiencia energética, a menudo hacen referencia a estas metodologías.
· Sitios web especializados en ingeniería: Portales como Engineering Toolbox (engineeringtoolbox.com) suelen proporcionar resúmenes de estas fórmulas, con ejemplos y unidades, aunque siempre es recomendable ir a las fuentes primarias para una validación rigurosa.

3. La Fórmula Común para Caudal por Efecto Chimenea

La fórmula general para el caudal de aire (Q) debido al efecto chimenea suele presentarse de la siguiente manera o una variación de la misma:

Q=Cd​⋅A⋅2⋅g⋅H⋅Ti​Ti​−To​​​

Donde:

· Q: Caudal volumétrico de aire (m³/s o ft³/min).

· Cd​: Coeficiente de descarga de las aberturas (adimensional, típicamente entre 0.5 y 0.7 para aberturas simples, puede ser más complejo para sistemas con múltiples aberturas).

· A: Área efectiva de las aberturas (m² o ft²). Si hay múltiples aberturas (entrada y salida), se usa un área efectiva combinada.

· g: Aceleración de la gravedad (9.81 m/s² o 32.2 ft/s²).

· H: Altura entre el centro de la abertura de entrada y el centro de la abertura de salida (m o ft).

· Ti​: Temperatura interior del aire (Kelvin o Rankine).

· To​: Temperatura exterior del aire (Kelvin o Rankine).

